


APRESENTACAO

Somos individuos humanos. Temos aspectos
em comum - a disposicdo dos membros

no corpo, a postura ereta, a destreza de

maos e pés, a agilidade da lingua — que nos
induzem a um reconhecimento mutuo como
pessoas. Mas somos humanos também em

um outro aspecto — o de sermos constituidos
por multidées. Mais precisamente, nossos
corpos sao agregacoes compostas por cerca
de 100 trilhdes (100.000.000.000.000) de
células em cujo nticleo ha DNA de Homo
sapiens, e esse fato nos define como humanos.
No entanto, em nossos corpos habitam até o
dobro (200.000.000.000.000) de células de
organismos nao humanos (principalmente
bactérias). Em torno de um quilo, um quilo e meio
de nosso peso na balanca corresponde a esses
componentes inumanos de nosso ser, sem os
quais nao seriamos funcionalmente completos,
e nao poderiamos sobreviver.

Nossa individualidade tem assim uma dupla
dimensao: pertencemos a um ambiente, e somos
um ambiente. Somos parte de um entorno
dinamico de matérias e organismos, um
ecossistema, a partir do qual nos sustentamos,
pois é pela integracao a esse sistema que
respiramos e nos nutrimos, produzimos artefatos
e residuos, conversamos e socializamos. Mas
cada um de nés é também um ecossistema
em si proprio, igualmente dinamico, e
inteiramente singular — os conjuntos de micro-
organismos convivendo em cada um de nés,
0s nossos microbiomas, tém distribuicdes
unicas de espécies, sendo bem mais distintos
entre si que nossas impressoes digitais.



O conceito central aqui é, entao, o
reconhecimento de que pertencemos
externamente a um ecossistema, e somos
internamente um ecossistema. Somos
individuos porque somos dividuos, porque
somos muitos. A Biologia contemporanea reforca,
e amplia, essa visao profunda de nés mesmos.

A proposta do Busdo Arte & Ciéncia é abrir
possibilidades de compreensao das dimensodes
infinitesimais do universo das bactérias a partir
de experiéncias criadas por artistas visuais.
Podemos explorar a interagcao com as bactérias
em nossos corpos, tanto as benéficas quanto
as perigosas, a relacao com os residuos que
juntamente produzimos, analisar as aberturas
entre os mundos bacterianos exterior e interior,

e entender como os virus, fungos e bactérias
que nos habitam tanto estabelecem quanto
ultrapassam as fronteiras entre as espécies.

No contexto atual, entender a dimensédo diminuta
das manifestacoes da vida biologica é também
entender como elas se relacionam com a
dimensao maior da nossa existéncia; todos os
seres vivos estao profundamente interligados,

e suas existéncias se definem pelas linhas

de fronteira e de intercambio entre cada ser.

O meio ambiente é assim, sobretudo, um espaco
de trocas bacterianas.

Esta exposicao é uma maneira que
encontramos de apresentar esses multiplos seres
que constituem, conosco, o que cada um de nds é.



ARTISTAS

Cada umbigo é um dominio singular, que assinala
uma identidade tnica. Seu umbigo carrega
mais caracteristicas especificas de vocé do que
sua digital! Local de altissima concentracéao
bacteriana, o umbigo, marca de sua origem, é a
matriz do seu ser. Vik Muniz capturou a esséncia
de personalidades brasileiras em seu lugar mais
intimo: o umbigo de Camila Pitanga, Carolina
Solberg, Heberth Sobral, Mariana Ximenes e
Olivia Lopes Ghivelder.

O Pikaia gracilens é um animal marinho
extinto que viveu ha 505 milhées de anos, no
periodo Cambriano. Media em torno de 5 cm
de comprimento. Ele € um dos primeiros seres
a possuir um cordao nervoso paralelo ao tubo
digestivo e é, assim, considerado um ancestral
de todos os atuais animais vertebrados. Seu
sistema bucal, que o conectava com o mundo
exterior, foi pioneiro. Pode-se imaginar
poeticamente que o Pikaia inventou o beijo,
esse momento em que sdo trocados 8 milhGes
de bactérias — por segundo! — entre os corpos
envolvidos no encontro dos labios e bocas. O
artista Walmor Corréa, que sempre desenhou
seres imaginarios, nos oferece aimagem
do beijo imaginario da Pikaia na forma de
cartazes e adesivos.

As placas de Petri, usadas para cultivar
bactérias em laboratoérios, sao a inspiracdao
para a artista Suzana Queiroga criar uma
experiéncia tridimensional dos nossos corpos
se entrelacando com camadas de culturas
bacterianas em escala humana. Com suas cores,
formas organicas e volumes, a instalacao poe
em justaposicao duas escalas diametralmente



distintas — a macroescala em que vivemos e a
microescala onde vivem as bactérias.

A Merda de artista, uma obra seminal do
artista conceitual italiano Piero Manzoni
(1933-1963), é uma latinha que guarda
as fezes do artista, como se ali dentro
conseguisse preservar algo de sua identidade
bioldgica, do que o torna singular. Essa obra
desafiou os limites do que pode ser chamado
de arte e criou uma linha ténue entre o que
sao a producao humana e a producéo artistica.
No ambiente natural, os residuos sdo sempre
reconvertidos em nutrientes, justamente
pela acao dos microrganismos. Manzoni um
dia disse: “Eu gostaria que todos os artistas
vendessem suas impressoes digitais, ou entao
organizassem competicdes para ver quem
consegdue tracar a linha mais longa ou vender
suas merdas em latas. A impressao digital é
o unico sinal da personalidade que pode ser
aceita: se o colecionador quer algo intimo,
realmente pessoal para o artista, tem a merda
do préprio artista, isso € mesmo dele.”

Micélio é o conjunto de filamentos que
constitui a parte vegetativa dos fungos,
espalhando-se no subsolo, por vezes
em grandes extensodes. Ele também é a
inspiracao da obra de Jaider Esbell que
ocupa o chdo das pracas onde se instala o
Busao. O micélio é como se fosse a internet
da natureza - conecta as plantas entre
elas, opera como uma interface entre as
plantas e o solo, e tem o poder de expandir
a consciéncia humana. A interacao entre
fungos e bactérias é uma das mais antigas
colaboracées — e competicdoes — da natureza,
e uma das maiores promessas da Ciéncia



contemporanea estd em desvendar o potencial
transformador dos fungos.

Como conversar com as arvores? Inspira,
respira! Pois a gente se relaciona com as
arvores através, também, da troca de gases
na atmosfera. Bichos e arvores compartilham
o mesmo ar num fluxo constante de trocas
gasosas. Respiramos a respiracao das
arvores, e vice-versa. Assim, substancias nos
atravessam e se transformam dentro de cada
célula dos nossos corpos e dos corpos das
arvores. O artista plastico Ricardo Carvao nos
apresenta uma obra composta por trés
esculturas feitas a partir de material reutilizado.
Um unico tubo de aco carbono é cortado,
recortado e dobrado, sem que haja necessidade
de retirar ou acrescentar material, e € assim
esculpido em forma de troncos de arvores
cortadas. E como se ele nos perguntasse: Como
fica a conversa agora?

O que tem a ver rapadura com som de
mosquito? Vocé ja provou rapadura? Ja ouviu
barulho das asas dos mosquitos bem pertinho
da orelha? Sera que as formigas conseguem
imaginar um mundo sem acucar? Vocé
consegue imaginar? A artista Vivian Caccuri,
que utiliza sistemas sonoros para criar suas
obras, pesquisou a histoéria das plantacdes
de cana-de-acucar e criou uma caixa sonora
feita de... rapadura. Ao longo do periodo
da exposicao, a caixa de rapadura, além de
transmitir os sons escolhidos pela artista, fara
uma interatividade ndo premeditada com outros
insetos, como formigas, mosquitos, moscas
e outros seres. Essa evolucdo-continuidade da
obra de arte incorpora os ciclos de atividade e



processamento que fazem parte da nossa relacao
com o mundo.

Um dos aspectos mais marcantes do mundo
natural é sua diversidade — e, ao mesmo, sua
profunda integracdo. Plantas e insetos, por
exemplo, contam com numerosissimas espécies,
que interagem entre si de muitas maneiras. Uma
das formas de relacdo mais importantes é a
polinizacao — quando insetos como abelhas e
besouros transportam poélen de uma flor para
outra, permitindo assim que o ciclo reprodutivo
da planta seja completado. O artista Ricardo Siri,
que ha tempos pratica a criacao de abelhas
nativas brasileiras, explora em sua instalacao
precisamente essa ideia — e nos convida a
refletir sobre os modos pelos quais nds, os
humanos, podemos também ser polinizadores,
colaborando com os processos naturais pelos
quais a vida prospera.



O QUE ACHA
DE VOLTAR
A PENSAR
com A
BARRIQA?

VALE-TRANSPORTE
CARREQADO!

O Busao atravessa a cidade carregando uma
multidao invisivel aos nossos olhos. Em 8
experiéncias artisticas, percebemos o mundo
compartilhado com bactérias e outros seres
microscoépicos essenciais para nossa existéncia.
Revelando-as, revelamos a nés mesmos.
O divertido sera descobrir que essa multidao
nos torna unicos.

Nossa viagem comeca pelo umbigo. Ja parou
pra pensar quantos micro-seres moram la?

NO SEU KIT EDUCATIVO VOCE ENCONTRA:
e cartela de adesivo

o envelope com po de dentista

e copinho de papel

e pade madeira

e envelope vazio para guardar o seu umbigo
e caneta colorida

e cola

o fio de barbante

e adesivo bolinha

e garrafa PET

e envelope com serragem

e envelope com terra

e papeltoalha

e elastico

e mel



QUESTOES

Qual o tamanho do seu microbioma?
Qual o tamanho dos seus germes?
Cada cidade tem um perfil bacteriano.
Cada cidade tem suas bactérias.
Cada cidade é um microbioma.
Em cada cidade moram bactérias Unicas.
Vocé também é cidade?
Onde ficam os seus germes?
Onde moram seus micrébios.
Seu corpo é morada de bactéria.
Seu corpo é casa de microbios.
Onde estdo os seus micrébios?
Como realcar o mistério?
Onde esta o mistério?
Como perceber o mistério?
Cada um de nés é extralordinario
comum | em comum ndo-comum | incomum
Cada um de nés é diferente.
Somos pluralmente diferentes.
O invisivel extravasa.
O invisivel transborda.
Oinvisivel se derrama.
Oinvisivel esta presente.
Estranhe o intimo invisivel.
Se apresente a seus microbios.
Pergunte ao invisivel.
O que o universo me pergunta?
O que a vida me pergunta?
Qual a pergunta do universo?
Animais sao individuos?
Animais sdo Unicos?
Cada animal é extraordinario.




O coco é fertil.
Adubo é cocb.
Fezes sdo felizes.
Coco é fertilizante.

Cocb é casa.
A vida nao desperdica.

O corpo hospeda o estrangeiro.
Onde moram os estrangeiros?
Corpo é casa.
Corpo é cidade.

Somos individuos e somos multidao

Cada individuo é uma multidao.

Toda pessoa é um montéo.
Quanto do seu peso é feito de microbio?
Quanto pesam seus micrébios?
Seus micrébios tém peso.
Micrébio engorda ou emagrece?
Microbio tem género?

Todo umbigo é igual?

Umbigo é casa.

Umbigo é cidade.

Umbigo é identidade.

Umbigo é transporte.

Umbigo é conexao.

O umbigo sente.
Revelar o mundo invisivel.
Como o invisivel do mundo?
Vocé enxerga o que vocé ndo vé?
Onde preenchem os seus olhos?
Metade é imaginacdo, metade é invisivel

Estrangeiro é vida.

O estrangeiro faz parte da vida.

O estrangeiro cria nossa vida.

Somos estrangeiros de nds mesmos.

O estranho cria vida.
A fronteira cria o estrangeiro.
Estrangeiro é tudo o que ndo é vocé. Mas é.
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VIVIAN CACCURI

Sesmaria Soundsystem

O que tem a ver rapadura com som de mosquito?

Vocé ja provou rapadura? Ja ouviu barulho
das asas dos mosquitos bem pertinho da orelha?

Sera que as formigas conseguem imaginar um
mundo sem aglicar? Vocé consegue imaginar?

A artista, que utiliza sistemas sonoros para criar
suas obras, pesquisou a histéria das plantacoes
de cana de acucar e criou uma caixa sonora feita
de... rapadura. Rapadura é doce, mas ndo é mole...
Com asidas e vindas dos navios portugueses
de trafico transatlantico, de pessoas e mercadorias,
vieram para ca seres microscopicos e pequeninos,
invisiveis e quase invisiveis: e entre eles estavam
também mosquitos.

Se vocé chegar pertinho da caixa, vai poder
ouvir uma sinfonia composta pelas batidas
velocissimas das asas dos mosquitos, das folhagens
da cana, das queimadas das plantacdes, e também
das tradicionais flautas Pife.

Além disso, explore o espaco: percebeu outro
som? Formigas circulam o ambiente para aos
pouquinhos, com seus cortes ageis e precisos, levar o
acucar da rapadura - para onde vdo? Pode imaginar
quais outros seres fazem parte desses multiciclos?

Ao longo do periodo da exposicdo, a caixa de
rapadura, além de transmitir os sons escolhidos pela
artista Vivian Caccuri, fara uma interatividade nao
premeditada com outros insetos, como formigas,
mosquitos, moscas e outros seres. Essa evolucao-
continuidade da obra de arte incorpora os ciclos de
atividade e processamento que fazem parte de nossa
relacao com o mundo.



Sesmarias?

Para colonizar e explorar os povos
originarios e as terras, os portugueses
dividiram entre eles as terras brasileiras em
areas separadas, para producao agricola.
Esses pedacos de terra eram chamados
Sesmarias. Aqui, a cana foi cultivada e seus
produtos distribuidos para varias partes do
mundo, por mais de 300 anos.

APITO
ASA-DE-NMOSQUITO

VOCE PRECISA DE
e uma folha de papel
e tesoura sem ponta
e canheta

INSTRUCOES

Vamos tentar imitar o som dos mosquitos?
Com uma folha de papel, é possivel!

A folha de papel, junto com um sopro nosso,
consegue bater quase tao rapido e quase

tao leve como as asas dos mosquitos.

Se vocé assoprar (onde esta marcado no papel
a ser destacado deste livreto) e fazer vibrar de
um jeito especial, o vento na folha faz ondas no
ar que inventam o som. Vamos zunir o zumbido?
Estique bem o papelzinho antes de assoprar!



L]

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| 4 local
| para

1 assoprar
| afolha
|

|

|

|

|

|

|

|

|

< 0 A

1 recorte 2 desenhe 3 segure
o papel um mosquito nas pontas
no centro do papel
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dia

1
abelha
v

2.400

poliniza¢des

4.000

abelhas
v

9.000.600

poliniza¢des

RICARDO SIRI

Polinizando ideias

Vocé gosta de matematica? E matematica
de abelhas?

O Brasil possui mais de 350 espécies de
abelhas sociaveis — as que formam colmeias.
Isso significa 1/3 das espécies totais de abelhas
do planetal!

Agora, vocé sabia que uma unica abelhinha
faz 40 voos e visita 60 flores em cada voo?

Isso totaliza 2.400 visitas ou polinizagdes
diarias. Levando em consideracao que
cada colmeia de abelha do género Mirim
Guacu possui em média 4.000 individuos,
podemos imaginar algo como 9 milhdes

e 600 mil polinizac6es diarias por colmeial!

Elas e outros insetos sao responsaveis pela
polinizacdo de cerca de 80% de todas as plantas
com flores. Elas também sao os principais
agentes polinizadores dos vegetais. O vento, a
chuva e a gravidade também colaboram para
completar essa conta. Em troca, as abelhas
colhem substancias que garantem a existéncia
de suas colmeias.

Agora depois de toda essa matematica das
abelhas, o que vocé acha que o titulo desse
trabalho, Polinizando Ideias, quer dizer?

Assim como as abelhas, nos, seres humanos,
também fazemos um leva e traz danado! Como?
A gente aprende todo dia uma coisa novae,
como as abelhas, voamos de amigo-flor em
amigo-flor trocando ideias, contando histoérias,
e construindo nossas proprias colmeias-ideias.
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As abelhas vao de flor em flor procurar uma
pocao magica: o néctar. Elas o recolhem com
alingua e, enquanto isso, o pdlen que esta em
cima das flores gruda em seu corpo.

Ao visitar outras flores durante seu dia para
pegar mais néctar, ela deposita os polens em
outras plantas, fazendo a polinizacéo.

Ao chegar na colméia, ela passa o néctar
para outras abelhas, que repassa para outras
e, em diferentes processos, trabalham
sucessivamente até colocar em um potinho
de cerafeito por elas — o favo - e entdo, o
néctar vira mel. Com seu zumbido e danca,

e também com o cheiro que soltam pelo
caminho, elaindica para as companheiras o
melhor lugar para encontrar esse alimento,
o néctar, tao importante para a colmeia e
para a polinizacao das plantas.

Vocé ja viu uma colmeia de verdade?

Vocé gosta de mel? Com um pouco de
imaginacdo e uma olhadinha através de um
olho magico, podemos conhecer o universo
das abelhas. Ao olharmos o trabalho do
artista, podemos perceber a visao das abelhas
(grande angular) sobre nés!!!! Assim, os olhos
delas nos enxergam.
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ATIVIDADE
CODIQO-POLEN

INSTRUCOES

Quais foram as primeiras coisas que vocé pensou
ao ver a colmeia? Quantas ideias vocé teve?

Vocé vai contar para alguém? Assim como as
abelhas, quais codigos vocé pode criar para passar
adiante essa mensagem?

Invente um desenho-cddigo para ilustrar o que
vocé entendeu da vida das abelhas e entregue para
10 pessoas diferentes. O artista Siri nos apresenta
uma possivel POLINIZACAO HUMANA:

O Busao, durante seu funcionamento e
percurso, tera 64 dias de funcionamento. Com
isso, esperamos receber 250 criangcas/monitores/
professores por dia, o que significa que faremos,
em média, 16.000 polinizacées humanas.

Sendo assim, precisamos de vocé para espalhar
esse polen! Se levarmos em conta que cada um
que recebe este material, ao chegar em casa/
bairro/outros, comece a polinizar a ideia para mais
10 pessoas de que existem abelhas especificas
para cada regiao do Brasil, que nossas abelhas
nao ferroam, fazem um mel muito mais saboroso
e nutritivo, sdo responsaveis pela polinizacado do
bioma e que precisamos conhecé-las e preserva-
las, isso totaliza uma média aproximada de
160.000 polinizacoes humanas! Vamos comecar?
E se essas 10 pessoas transmitissem para mais
400 pessoas? Quantas polinizagées podemos
multiplicar por ai?



Poliniaza¢do da
ideia, a ferramenta
mais potente

do ser humano

30 dios

& vezes por semana

16 dias por més/projeto
& projetos

64 dias de funcionamento

1 dia

250 crian¢as, monitores,
professores

16.000 polinizagdes

transmitir o conhecimento
para 10 pessoas

totalizariao 160.000 "ﬁ
poliniza¢des humanas

o




18

RICARDO
CARVAO LEVY

Como conversar
com Qs arvores?

Inspira, respiral

Pois a gente se relaciona com as arvores através,
também, da troca de gases na atmosfera. Bichos
e arvores compartilham o mesmo ar num fluxo
constante de trocas gasosas. Respiramos a
respiracdo das arvores, e vice-versa. Assim,
substancias nos atravessam e se transformam
dentro de cada célula dos nossos corpos e dos
corpos das arvores. O artista plastico Ricardo
Carvao nos apresenta uma obra composta por 3
esculturas feitas a partir de material reutilizado.
Um unico tubo de aco carbono é cortado, recortado
e dobrado, sem que haja necessidade de retirar
ou acrescentar material, e é assim esculpido em
forma de troncos de arvores cortadas.

E como se ele nos perguntasse: como fica
aconversa agora?
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CADAVER ESQUISITO

VOCE PRECISA DE
e uma folha de papel
e canheta

INSTRUCOES

Quando o artista Carvao decide fazer um
corte no tubo de aco, ele transforma o futuro
desse cano. Se pensarmos no corte como uma
escolha, uma decisdo, ou um caminho, que
cortes podemos exercitar e queremos fazer?

A atividade sugerida parte de uma
brincadeira surrealista famosa, chamada
cadaver esquisito, onde uma folha de papel é
desenhada por uma pessoa, depois é dobrada
escondendo o desenho (ou a frase) anterior
e dada para outra pessoa continuar, sem
conseguir ver o que esta completando.

Sera que a gente consegue mudar nossa
intencdo ao longo do caminho, para provocar
mudancas? A ideia é comecar uma frase, pode
ser escrita ou falada - ou também um desenho,
e logo em seguida fazer um corte e optar seguir
por outro caminho.
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SU2ANA QUEIROQA

O céu é imenso, as florestas, o mar. Mas s6 é
grande porque somos pequenos. Imagine o
tamanho do nosso pé para uma formiga.

Para imaginar, a ciéncia criou instrumentos
como a luneta e o microscopio para deixar tudo
no tamanho que a gente consegue ver. E aqui, a
artista Suzana Queiroga criou um espaco igual
ao de uma bactéria sendo observada em um
laboratorio. Nesses espacos estamos nas placas
de Petri, que sao os potinhos usados pelos
cientistas para observar pequenos seres em
lugares comuns. Nessa experiéncia, nés somos
o “experimento cientifico”. Para quem nos ver
de fora, podemos nos parecer com os acaros dos
nossos cilios. Ou como as bactérias do nosso
cuspe. Ndo podemos saber como uma bactéria
sente, mas podemos saber como observam
voceé e eu.

EAPERIMENTO CURIOSAR

PARA CURIOSAR VOCE PRECISA DE:
e tesoura sem ponta

e caneta

fio de barbante

adesivo bolinha

curiosidade
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INSTRUCOES

1 Va na pagina do meio do caderno. E a pagina
da barriga!

2 Coloque o fio de barbante bem no umbigo
da pagina.

3 Prenda o barbante no alto com a bolinha
adesiva.

4 Passe a parte solta do barbante pelo buraco
do umbigo.

5 Na pagina ao lado, vocé tem um exemplo

de como iniciar as palavras de um curiosar.
Recorte no picotado a linha reta e as bolinhas
do meio.

6 Dobre afolha em quatro quadrados e em
seguida, dobre ao meio na posicao vertical.
Corte uma meia lua na dobra — com esse corte,
cada quadrado tera um buraco.

7 O circulo-umbigo se tornou lente, lugar

de espiar.

8 Agora vocé tem uma sanfoninha de papel
com um buraco no meio.

9 Feche seu caderno e passe a sanfoninha pelo
fio de barbante que sai do buraco do umbigo.
10 Quantas frases, perguntas, palavras

e invencdes vocé consegue criar nesse

cordao umbilical?

11 Agora crie o seu Curiosar! Vocé tem uma
pagina com quatro quadrados na frente e
quatro no verso para escrever as palavras

que vocé quer inventar.

QUE OUTRAS FRASES
INVISIVEIS VOCE VE PELA
LENTE DO SEU CURIOSAR?



QUALO
TAMANHO
DO SEU
UMBIQO? S€
PARECE COMN
o oue?
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VIR MMUNIZ

Umbigos

Umbigo é memadria. Uma cicatriz que ninguém
estranha, mas que lembra outras formas de vida
que tivemos. No meio da barriga, estava o cordao
umbilical que ligava sua mae a vocé, ainda feto.
Era entrada e saida, transporte de alimentos,

de nutrigao.

Quando nascemos, o cordao se vai, deixando um
botaozinho que vira moradia de microorganismos.
Sendo muitos microrganismos, em cada umbigo
habita um monte de gente. Tem formas, cores e até
cheiros diferentes — E cada um é tGinico! Assim como
as bactérias que moram nele. Cada umbigo é uma
lente de mundo.

COMO PODE HABITAR TANTA QENTE DIFERENTE
€M Un SO UNMBIQO?

As caracteristicas dos umbigos sdo tdo unicas
que nunca seria possivel confundir um umbigo
com outro. Sdo mais unicos que as digitais dos
dedos da mao. Os retratos de Vik Muniz mostram
esse lado da identidade dos artistas que vocé
conhece, mas nunca viu desse jeito.
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EXPERIMNENTO
UMBIQO 3D

PARA MODELAR O SEU UMBIGO VOCE
PRECISA DE:

e envelope com po de dentista do kit

e copinho de papel do kit com agua

e pade madeira do kit

e umbigo

e envelope vazio para guardar seu umbigo

INSTRUCOES

1 Separe os materiais e encha o copinho de agua;
2 Coloque o p6 de dentista no copinho de papel;
3 Mexa com a pa por 40 segundos até que fique
mole como um sorvete derretido;

4 Deite no chao e coloque essa massinha no seu
umbigo;

5 Cante uma musica por 2 minutos enquanto
espera o molde secar. Escreva aqui musica

vocé cantou:

6 Retire o molde e veja seu umbigo!

Que forma tem?

7 Agora procure alguém que queira conhecer

0 seu proprio umbigo e ensine a fazer o molde.
Descubra se é diferente do seu.




WALMOR CORREA

Picaia

O cordao umbilical é um canal de entrada e saida,
mas que nao permite a gente escolher o que entra
e o que sai. Pikaia gracilens é o animal marinho ja
extinto mais antigo que desenvolveu uma boca.
Parecia um vermezinho do mar de mais ou menos
5cm, com um cordédo nervoso paralelo a um tubo
digestivo, entdao nadava de boca aberta para
comer. Hmm, bactérias no caminho.

Pikaia para o artista Walmor Corréa é o
primeiro beijo do planeta Terra. Hoje temos pele,
olhos, cilios, pelos, nariz, orelhas, boca, dentes,
lingua - o corpo todo para sentir o planeta. E para
imaginar? Quantos microserezinhos habitam
esse espaco compartilhado?

)
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CORPO, PLAIUETA, ESPACOS
DE CONVIVENCIA

INSTRUCOES

1 Abra o pacote de adesivo do seu kit

2 Cole o adesivo nesta ou em outra superficie que
vocé possa desenhar

3 Imagine e desenhe quantos microserezinhos
compartilham a vida com vocé.




PIERO MMANZONI

Merde Essenciel

Na natureza “nada se cria, tudo se transforma”.
Pois é... nosso cocd é fértil! E por isso que as
fezes tém destino na natureza, elas sdo um
ambiente de nutrientes e bactérias que podem
impulsionar novas vidas.

O artista Piero Manzoni (1933-1963) guardou
seu cocO dentro dessa lata!

- Por que????

— Depois disso virou obra de arte ou s6 um
descarte do corpo humano?

— Por que o coco seria obra de arte?

Piero Manzoni faz uma piada com o mercado da
arte e com o que dizem o que é arte e o que ndo é.
O que vale mais, e o que vale menos. Quem vai ser
famoso e quem nao vai. O artista diz:

Gostaria que todos os artistas vendessem suas
impressées digitais, ou entdo organizassem
competicbes para ver quem consegue tracar

a linha mais longa ou vender suas merdas

em latas. A impressao digital é o unico sinal

da personalidade que pode ser aceita: se o
colecionador quer algo intimo, realmente
pessoal para o artista, tem a merda do proprio
artista, isso é mesmo dele.
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O QUE HA DE MAIS ORIQINAL EM VOCE?
Faca aqui uma listinha. Ela sera muito longa?

EAPERINMENTO TUDO
SE TRANSFORMA

VOCE PRECISA DE:

e garrafa PET

e papel toalha

e elastico

e envelope com serragem
e envelope com terra

e tesoura sem ponta

e um adulto

e tempo de observacao



INSTRUCOES
1 Separe os materiais e veja os desenhos.
2 Com um adulto, use a tesoura para cortar a
base da garrafa PET
3 Com atampa fechada, acrescente um punhado
de areia na garrafa
4 Acrescente um punhado de terra
5 Deposite os residuos sélidos
e Use cascas de frutas que nao sejam acidas
(use casca de banana, sobrinhas de morango,
maca...), borra de café, casca de ovo
e Nao use restos de comida por causa da
gordura e do sal
e Nao use carne, leite e derivados, nem
embalagens plasticas
e Nao use frutas acidas como laranja, limao
e abacaxi
6 Para cada camada de residuo, coloque duas
de terra.
7 Quando estiver chegando perto da borda
cortada da garrafa, coloque uma camada de terra
e depois uma de serragem a serragem ajuda a
inibir o cheiro!
8 Use o papel toalha para tapar e o elastico para
prender o papel toalha.
9 Com a composteira pronta, observe durante os
proximos dias — vocé tera adubo liquido e pronto!
Borrife na terra das suas plantas e veja, com o
tempo, o acontece.



€ VOCE
SABIA QUE O
MICELIO €O
MAIOR SER
VIVO QUE
EXISTE?
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JAIDER ESBELL

MNicélio

Um pao mofado e um cogumelo podem ser muito
diferentes mas sdo quase primos. Eles sdo da familia
dos fungos, que se conectam por fios compridos
embaixo da terra, como uma “internet da natureza”.
Os fungos criam redes enormes e entrelacadas como
o tapete do artista Jaider Esbell. Os fios servem para
fofocar sobre o clima, trocar comida e criar mais vida.
Hoje, os fungos sao uma promessa nos estudos
da ciéncia porque abrem canais para o invisivel. Do
mesmo jeito que uma informacao nos faz mudar de
ideia, o fungo atua no nosso corpo ensinando novos
caminhos para nosso cérebro e sensacoes.

EXPERIMENTO LINQUA
DOS MICELIOS

INSTRUCOES

1 feche os olhos;

2 pense em todos seres vivos e mortos que vocé
conhece; a planta que mora na casa da sua vo, ou
na entrada da rua. o gato que dorme na feiraou a
bactéria que mora no seu umbigo;

3 converse com esses seres, mandando e
recebendo informacdes, energias e luzes
coloridas, assim como podemos imaginar que
fazem as redes de micélios.



QLOSSARIO

ARTE

1 Tudo o que a gente
inventa; pode ser
imaginada; é relacdo com
avida.

2 Poténcia de poro
pensamento e a emocao
em movimento.

Pode ser também:

Ex Pintura, rendas,
musica, movimento,
canteiro, quando a gente
percebe que existe.

CIENCIA

1 Todos os assuntos que
conseguimos entender
sobre um tema depois de
todas as perguntas.

2 Meio de dialogo entre o
pensamento e o mundo.
Pode ser também:

ViRUS

1 Seres invisiveis que
precisam do corpo dos
outros para sobreviver.
2 Pecas soltas de
codigo genético que se
introduzem em outros
organismos para se
replicar.

3 Entes na fronteira entre
avida e ndo-vida

Pode ser também:

Ex Coronavirus, Zika-
virus...

BACTERIAS

1 Corpo pequenino
invisivel que respira, se
alimenta e processa lixo.

2 Organismos unicelulares
diminutos que integram
um dos trés grandes
dominios da Vida.

Pode ser também:

Ex Biologia, historia,
matematica, geografia,
linguas.

Ex Staphylococcus
aureus, encontrado na

pele e mucosa humana.
Clostridium tetani, bactéria
causadora do tétano.
Lactobacillus bulgaricus,
bactéria fermentadora

de iogurtes.



MICROBIO OU MICRO-
ORGANISMOS (MO)

1 Corpos vivos pequeninos
invisiveis.

2 Todo tipo de vida
microscopica.

Pode ser também:

FUNGO

1 Saotodos os primos do
mofo do pao e o champignon
do estrogonofe.

2 Os grandes recicladores
da Natureza.

Pode ser também:

Ex1 Bactérias, virus,
protozoarios e alguns
fungos.

Ex2 Corona Virus,
causador da Covid.
Streptococcus
pneumoniae, bactéria
causadora da Pneumonia.
DENV-1, DENV-2,
DENV-3 e DENV-4, virus
causadores da dengue.
Candida albicans, fungo
causador da candidiase.

GERMES

1 Seres pequeninos
invisiveis que nos afetam.
2 Nome geral de agentes
infecciosos.

Pode ser também:

Ex Bactérias, virus fungos.

Ex Leveduras (fermento
biolégico), bolores,
champignon, Candida
albicans.

FILAMENTOS

1 Extensodes do corpo de
organismos que sdo longas
ou tem forma de fio.

2 Meio de micrébios, fungos
e plantas se conectarem.
Pode ser também:

Ex Flagelos de uma bactéria
e hifas de fungos.

COLONIAS

1 Aglomeracéo de seres
parecidos.

2 Agrupamento de
organismos para mutua
vantagem.

Pode ser também:

Ex Colo6nia de bactérias,
colonia de corais, caravelas-
portuguesas.



DNA (ADN - ACIDO
DESOXIRRIBONUCLEICO)
1 Memodria e informacao
sobre as caracteristicas de
partes do nosso corpo, dos
nossos orgaos e a funcao de
cadaum.

2 Linguagem bioquimica
em que estdo escritos os
genomas das espécies vivas.
Pode ser também:

Ex Genética, ancestralidade,
antepassados, familia.

HOMO SAPIENS

1 Nosso nome de animal.
2 Nome do animal que
conhecemos como ser
humano.

Pode ser também:

INDIVIDUOS HUMANOS

1 Toda vida é Uinica, com um
diferente equilibrio no corpo.
2 Agregado de células
humanas em coabitacao
com um microbioma de
organismos nao-humanos.
Pode ser também:

Ex Individuos humanos,
individuos caninos,
individuos felinos.

METABOLISMO

1 Transformacao de comida
em energia, fezes, gases.

2 Meio do corpo transformar
a comida em energia,
disposicao, e residuos.

Pode ser também:

Ex Canis lupus familiaris
para cachorro. Monstera
deliciosa para as plantas
costela de Adao.

Ex Transformagéo da glicose
em energia (ATP); digestao
do alimento pelos acidos
estomacais; digestéo; energia

MICELIO

1 Extensodes de fungos, que
formam o maior ser vivo
que existe.

2 Rede de filamentos que
atuam como raizes para os
fungos.

Pode ser também:
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PIKAIA

1 Animal muito antigo,
que nao existe mais, e foi
o primeiro a ter cordao
nervoso.

2 Primeiro animal
conhecido a ter um cordao
de nervos paralelo ao tubo
digestivo. Seria o ncestral
de todos os vertebrados.
Pode ser também:

ORGANISMOS

1 Forma de vida Unica que
possui 6rgaos e funcoes.
2 Nome geral dos corpos
que desempenham

as funcdes necessarias
para avida.

Pode ser também:

Ex Bactéria, fungo, humano,
cachorro, peixe, ave...

SOCIEDADE

1 Unido e divisdo de
tarefas entre os membros
de uma espécie.

2 Associacaode
individuos para alcancar
objetivos em comum.
Pode ser também:

Ex Sociedades de abelhas e
de formigas, onde ha classes
de individuos realizando
funcoes especificas, como
operarias, soldados, rainha.

NATUREZA

1 O mundo que vocé

toca, e que nao foi criado
por seres humanos.

2 O universo fisico em
geral, incluindo os seres
vivos, mas nao os artefatos
humanos.

Pode ser também:

Ex Arvores, montanhas,
mares, animais, insetos.



DIVERSIDADE

1 Os diferentes tipos de
diferenca que existem na
natureza e na cultura.

2 Variacdes que tornam a
vida mais interessante.
Pode ser também:

BIOMA

1 Espacos com clima,
plantas, animais e paisagem
parecida.

2 Conjuntos de
ecossistemas definidos por
certas espécies e vinculado
aregioes geograficas.
Pode ser também:

Ex “Todos sabem, pela
experiéncia direta dos
sentidos, que a Natureza
exibe uma variedade
aparentemente ilimitada de
seres, formas, e processos.”

MEIO AMBIENTE

1 Espaco para existir com
comida e aconchego.

2 Dominio fisico onde
habitam e interagem os
seres Vivos.

Pode ser também:

Ex Taiga, tundras,
desertos. No Brasil temos
seis: Mata Atlantica,
Cerrado, Pampa, Pantanal,
Caatinga e Floresta
Amazonica.

ECOSSISTEMA

1 Uniao de formas de vida
variaveis.

2 Comunidades de
organismos em interacao
entre si e com o meio.
Pode ser também:

Ex Composicao do meio
ambiente: vegetacao,
animais, micro-organismos,
solo, rochas, atmosfera.

Ex Jardim de uma casa,
acude de pesqueiro,
florestas, praca do bairro.
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PANDEMIA

1 Aumento descontrolado
de uma doenca em varias
areas do mundo.

2 Surto de uma doenca
contagiosa que se espalha
até alcancar dimenséao
internacional.

Pode ser também:

MACRO

1 Aquilo que é grande.
Pode ser no tamanho,
necessidade, intensidade...
2 O que tem uma grandeza
amplia, ou ampliada

Pode ser também:

Ex Covid, gripe espanhola,
peste bubonica...

EPIDEMIA

1 Aumento descontrolado
de uma doenca em varias
areas de um pais.

2 Surto de umadoenca
contagiosa até alcancar
varias regioes de um pais.
Pode ser também:

Ex macroscopico, o que
pode ser visto a olho nu.
Macronutriente, nutriente
que organismos precisam
em maior quantidade.

MICRO

1 Aquilo que é pequeno.
Pode ser no tamanho,
necessidade, intensidade...
2 O que tem uma grandeza
diminuta, ou reduzida.
Pode ser também:

Ex Dengue, zika,
febre amarela.

ESCALA

1 Conjunto de medidas
parecidas

2 Gradacdo crescente de

valores de uma certa variavel.

Pode ser também:

Ex Micro-macro,

fino-grosso, largo-estreito,

leve-pesado.

Ex Microscopico, o que
ndo pode ser visto a

olho nu. Micronutriente,
nutriente que organismos
precisam em menor
quantidade.
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PLACAS DE PETRI

1 Potinhos de laboratoério
para enxergar o invisivel.

2 Recipientes para cultivar
microorganismos no
laboratério.

Pode ser também:

EXTRAORDINARIO
1 O que se destaca no
dia-a-dia.

2 O que éraro.

Pode ser também:

RESIiDUOS

1 O que sobra paraum
corpo, mas que pode servir
para outro corpo.

2 O que sobraemum

processo de transformacao.

Pode ser também:

Ex Plantas murchas, coco,
lixo, pum.

ESTRANGEIRO

1 Aquilo que é diferente,
estranho mas igual.

2 Aquilo que é igual, mas
diferente, estranho.
Pode ser também:

Ex Bactéria, alienigena,
sereias.

MISTERIO

1 O que nao se sabe que
ndo se sabe.

2 O que o pensamento ama.
Pode ser também:

Ex Os microbios do seu
corpo. A energia da batida
do coracdo. O som da
digestao da pimenta.

FERTILIZANTE

1 Alimento que gera vida.
2 Nutriente para o que
nos nutre.

Pode ser também:

Ex Adubo animal, adubo
quimico, produto de
compostagem...
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NECTAR

1 Liquido produzido pelas
plantas, bem docinho,
geralmente com aglicares
na sua composicao.

2 Simbolicamente é tido,
historicamente, como um
alimento sagrado.

Pode ser também:

POLEN

1 Pequeninissimos graos
feitos pelas flores e alguns
vegetais, que misturados
com outras partes das
plantas podem gerar
sementes, de onde viao
nascer novas plantas.

2 Pozinho colorido que voa
de carona com abelhas, o
vento e outros insetos.
Pode ser também:




Caderno dos professores

por Gabriela da Fonseca

O Busao revela, para além do que estamos acostumados a ver, o
quanto cada um de nds é extraordinario! E a experiéncia para educa-
dores é uma acdo coletiva de observacédo de grupo, interacao, esti-
mulo e reflexdo sobre a bagagem de conhecimento e encontros que
cada uma das obras nos agita a meméria.

Comreferéncia a Base Nacional Curricular Comum e enfoque para
Ensino Fundamental, pontuamos habilidades e objetos do conheci-
mento pertinentes ao curriculo, assuntos transversais e questiona-
mentos de formacao humana que atravessam o compartilhamento
de uma experiéncia coletiva. Participando do Busdo, compreende-
mos que somos individuos porque somos multidao: é a partir da co-
laboracdo e do conflito com uma legidao microscépica invisivel que
nos tornamos capazes de realizar a maior parte de nossas funcoes
vitais — ou ndo, ou sermos afligidos por moléstias perigosas.

Esse material dialoga diretamente com o kit educativo de ampla
distribuicao.

AS PERGUNTAS QUE NAO PENSAMOS:

A primeira proposta é de estimular o absurdo na interacdo entre o
grupo, afinal, se propde uma exposicdo sobre os microorganismos
que ninguém vé, mas que a ciéncia e a pesquisa atestam sua exis-
téncia. As perguntas trazem contetidos de Ciéncias da Natureza e
Geografia. Buscar uma ou outra pergunta para os grupos se desafia-
rem, possibilita respostas poéticas para além das respostas certas
e erradas. A ciéncia tem seu lado artistico ao explorar os sentimen-
tos e emocoes que os questionamentos cientificos podem ressoar
na coletividade. O kit tem espaco para registro dessas perguntas e
respostas, sendo abaixo um exemplo:

A HUMANIDADE € ANIMAL?
PESSOAS SAO ANINAIS?
40



APITO ASA-DE-MOSQUITO E VIVIAN CACCURI

O som é feito de ondas e vibragcées na matéria - seja o ar, a 4gua ou
até objetos sdlidos - que entram pelos nossos ouvidos. No caso do
som das asas de um mosquito ou de um apito de papel, o som gera
vibracdes que sao produzidas de forma semelhante a de instrumen-
tos musicais, como por exemplo a flauta: um fluxo de ar através do
nosso sopro, que incide sobre uma lamina fazendo-a vibrar. No caso
dos mosquitos, essas “laminas” sao as asas batendo muito rapido
e fazendo o barulhinho agudo que a gente conhece. Essa atividade
nos faz pensar na fisica do som, nas ondas e vibracdes na matéria, e
as nossas percepcoes de estimulos do mundo.

CODIGO POLEN E RICARDO SIRI

Por que as abelhas sdo tao importantes para nossa existéncia no
planeta? O artista Ricardo Siri nos apresenta uma outra possibilida-
de de entender como as abelhas colaboram com os ciclos de polini-
zacao das flores e vegetais. Entre colheita de néctar, grude de pédlen,
danca e cheiros que sinalizam caminhos e outras organizacdes de
todo esse trabalho, as abelhas produzem mel. Com elas aprende-
mos que polinizar requer comunicacdo. A atividade Cédigo Pdlen
propde um tipo de polinizacdo humana que repercute ideias e ou-
tras mensagens possiveis, de forma estratégica. Sobre a matemati-
ca desse compartilhamento entre nds: quantas e quais polinizacées
podemos reverberar?

CADAVER ESQUISITO E RICARDO CARVAO LEVY

Os troncos de aco cortados chamam atencdo para uma desconexao,
uma falha de continuacdo. Esse ato de interromper é deliberado e
tem uma intencdo. Como conversar sobre cortes com criancas?
Como elas podem se identificar, agir e modificar ou influenciar

uma situacao? Através do jogo ludico de desenho desencontrado,
sera que podemos entender o ato de cortar como uma ferramenta
politica e social, de possibilidade de transformacéao e de tomada de
decisao coletiva?
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CURIOSARE SUZANA QUEIROGA

Experimentar ser outro, ser experimento, ser microorganismo ob-
servado multiplica as possibilidades de interacdo na sala. Pode-se
orientar a simular o campo de batalha que sdo as bactérias em nosso
corpo, ou mesmo o movimento ritmado que parecem ter no micros-
copio. Essa experiéncia € acompanhada de um novo repertério e vo-
cabulario a ser registrado no curiosar: quais palavras descrevem ou
instigam a experiéncia?

Nessa atividade de experimento poético individual, se motiva o
compartilhamento e a criacdo coletiva entre as palavras, pontua-
cOes e entonacoes de cada poeta. Pode-se ver mais de perto como
cada um se manifesta, na pequenez de ser bactéria também.

UMBIGO 3D E VIK MUNIZ

Cada umbigo é unico! Uma vivéncia de cheiros, relevos e histérias
de parto e cuidados. Modelar o préprio umbigo é chamar atencédo ao
que nos une, tanto como coletividade quanto com nossos estagios de
vida. O umbigo é corpo e tempo compartilhado. Como cada pessoa se
sente enquanto modela seu umbigo? Como descreve sua obra final?

COLAGENS E WALMOR CORREA

Essa atividade propde o encontro da cola com o corpo ou o papel. As
existéncias de outros tempos requerem imaginacao, brincadeira e
bom humor! Como se a cola fosse saliva, e desse beijo se fizesse uma
homenagem a pikaia gracilens com a primeira boca na vida terrestre.

COMPOSTAGEM E PIERO MANZONI

O que define a arte e qual sua matéria-prima? Nessa critica bem hu-
morada, o artista Piero Manzoni fala dos ritmos acelerados dos mer-
cados de arte e da assinatura do artista. Mas também fala de toda
fertilidade que os residuos tém, trazendo a ideia de continuidade da
matéria e ndo como um dejeto. A compostagem propoe essa fertili-
dade, esse ciclo da vida que nao se encerra na natureza.
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DESENHOS E JAIDER ESBELL

O artista plastico do povo Macuxi, Jaider Esbell, imprime na sua obra

a comunicacao dos micélios dos fungos, como um universo a ser con-
templado. Ainda em pesquisa cientifica, os fungos sido uma promes-
sa de inovacdo na sua interacao no sistema nervoso. Os espacos para

desenhar sdo também uma manifestacao do intimo invisivel que co-
nhecemos e nos conectamos na experiéncia Busao das Artes: Ciéncia.

BNCC NO BUSAO

LINQUA PORTUQUESA

Producio de texto oral
(EFO1LP19) Recitar parlendas, quadras, quadrinhas, trava-linguas,
com entonacao adequada e observando as rimas.

Formas de composicao de narrativas
(EFO1LP26) Identificar elementos de uma narrativa lida ou escutada,
incluindo personagens, enredo, tempo e espaco.

Escrita autonoma

(EFO4LP22) Planejar e produzir, com certa autonomia, verbetes de
enciclopédia infantil, digitais ou impressos, considerando a situa-
cao comunicativa e o tema/ assunto/finalidade do texto.

(EF35LP27) Ler e compreender, com certa autonomia, textos em
versos, explorando rimas, sons e jogos de palavras, imagens poéti-
cas (sentidos figurados) e recursos visuais e sonoros.

(EFO4LP26) Observar, em poemas concretos, o formato, a distribui-

¢ao e a diagramacao das letras do texto na pagina.
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Efeitos de sentido

(EF69LPO5) Inferir e justificar, em textos multissemidticos - ti-
rinhas, charges, memes, gifs etc. —, o efeito de humor, ironia e/ou
critica pelo uso ambiguo de palavras, expressées ou imagens ambi-
guas, de clichés, de recursos iconograficos, de pontuacao etc.

Producéao de Textos Orais

(EF69LP52) Representar cenas ou textos dramaticos, consideran-
do, na caracterizacao dos personagens, os aspectos linguisticos e
paralinguisticos das falas (timbre e tom de voz, pausas e hesitacodes,
entonacao e expressividade, variedades e registros linguisticos), os
gestos e os deslocamentos no espaco cénico, o figurino e a maquia-
gem e elaborando as rubricas indicadas pelo autor por meio do ce-
nario, da trilha sonora e da exploracdao dos modos de interpretacao.

ARTE

Contextos e Praticas

(EF69ARO01) Pesquisar, apreciar e analisar formas distintas das ar-
tes visuais tradicionais e contemporaneas, em obras de artistas bra-
sileiros e estrangeiros de diferentes épocas e em diferentes matrizes
estéticas e culturais, de modo a ampliar a experiéncia com diferen-
tes contextos e praticas artistico-visuais e cultivar a percepcao, o
imaginario, a capacidade de simbolizar e o repertério imagético.

Processos de Criacao

(EF15AR05) Experimentar a criacdo em artes visuais de modo in-
dividual, coletivo e colaborativo, explorando diferentes espacos da
escola e da comunidade.

(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criacdo e as dos colegas, para al-
cancar sentidos plurais.
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(EF69ARO07) Dialogar com principios conceituais, proposicdes te-
maticas, repertorios imagéticos e processos de criacdo nas suas
producdes visuais.

Materialidades

(EF69AR05) Experimentar e analisar diferentes formas de expressao
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escul-
tura, modelagem, instalacéo, video, fotografia, performance etc.).

Sistemas de Linguagem

(EF15AR07) Reconhecer algumas categorias do sistema das artes
visuais (museus, galerias, instituicées, artistas, artesdos, curado-
res etc.).

Patrimoénio Cultural

(EF15AR25) Conhecer e valorizar o patrimoénio cultural, material e
imaterial, de culturas diversas, em especial a brasileira, incluindo-
-se suas matrizes indigenas, africanas e europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a construcao de vocabulario e repertério rela-
tivos as diferentes linguagens artisticas.

(EF69AR34) Analisar e valorizar o patriménio cultural, material e
imaterial, de culturas diversas, em especial a brasileira, incluindo
suas matrizes indigenas, africanas e europeias, de diferentes épo-
cas, e favorecendo a construcao de vocabulario e repertorio relati-
vos as diferentes linguagens artisticas.

Arte e Tecnologia

(EF15AR26) Explorar diferentes tecnologias e recursos digitais
(multimeios, animacoes, jogos eletronicos, gravacdoes em audio e
video, fotografia, softwares etc.) nos processos de criacao artistica.

(EF69AR35) Identificar e manipular diferentes tecnologias e recursos
digitais para acessar, apreciar, produzir, registrar e compartilhar pra-

ticas e repertdrios artisticos, de modo reflexivo, ético e responsavel.
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EDUCACAO FISICA

Dancas Urbanas
(EF67EF11) Experimentar, fruir e recriar dancas urbanas, identifi-
cando seus elementos constitutivos (ritmo, espaco, gestos).

(EF67EF12) Planejar e utilizar estratégias para aprender elementos
constitutivos das dancas urbanas.

(EF67EF13) Diferenciar as dancas urbanas das demais manifesta-
¢oes da dancga, valorizando e respeitando os sentidos e significados
atribuidos a eles por diferentes grupos sociais.

Lutas do Mundo

(EF89EF16) Experimentar e fruir a execu¢cao dos movimentos per-
tencentes as lutas do mundo, adotando procedimentos de seguran-
ca erespeitando o oponente.

(EF89EF17) Planejar e utilizar estratégias basicas das lutas experi-
mentadas, reconhecendo as suas caracteristicas técnico-taticas.

(EF89EF18) Discutir as transformacées histoéricas, o processo de
esportivizacao e a midiatizacao de uma ou mais lutas, valorizando e
respeitando as culturas de origem.

MATEMATICA

Localizacao de objetos e de pessoas no espaco, utilizando diver-
sos pontos de referéncia e vocabulario apropriado

(EFO1IMAT11) Descrever a localizacao de pessoas e de objetos no es-
paco em relacdo a sua proépria posicao, utilizando termos como a di-
reita, a esquerda, em frente, atras.

(EFO1MA12) Descrever a localizacdo de pessoas e de objetos no es-
paco segundo um dado ponto de referéncia, compreendendo que,
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para a utilizacdo de termos que se referem a posicdo, como direita,
esquerda, em cima, em baixo, é necessario explicitar-se o referencial.

Nocoes de Acaso

(EFO1MA20) Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como
“acontecera com certeza”, “talvez aconteca” e “é impossivel acon-
tecer”, em situacdes do cotidiano.

Analise de chances de eventos aleatérios

(EFO4MAZ26) Identificar, entre eventos aleatdrios cotidianos, aque-
les que tém maior chance de ocorréncia, reconhecendo caracteristi-
cas de resultados mais provaveis, sem utilizar fracoes.

Medidas de comprimento, area, massa, tempo, temperatura e
capacidade: utilizacdo de unidades convencionais e relacdes
entre as unidades de medida mais usuais

(EFO5MAT19) Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas
das grandezas comprimento, area, massa, tempo, temperatura e
capacidade, recorrendo a transformacdes entre as unidades mais
usuais em contextos socioculturais.

Espaco amostral: Analise de chances de eventos aleatérios
(EFO5MA22) Apresentar todos os possiveis resultados de um ex-
perimento aleatdrio, estimando se esses resultados sdo igualmente
provaveis ou nao.

Calculo de probabilidade como a razio entre o niimero de resul-
tados favoraveis e o total de resultados possiveis em um espaco
amostral equiprovavel; Calculo de probabilidade por meio de
muitas repeticoes de um experimento (frequéncias de ocorrén-
cias e probabilidade frequentista)

(EFO6MAZ30) Calcular a probabilidade de um evento aleatoério, ex-
pressando-a por nimero racional (forma fracionaria, decimal e per-
centual) e comparar esse numero com a probabilidade obtida por
meio de experimentos sucessivos.
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Estatistica: média e amplitude de um conjunto de dados
(EFO7TMA35) Compreender, em contextos significativos, o significa-
do de média estatistica como indicador da tendéncia de uma pes-
quisa, calcular seu valor e relaciona-lo, intuitivamente, com a ampli-
tude do conjunto de dados.

CIENCIAS DA NNATUREZA

Corpo humanoj; Respeito a diversidade
(EFO1CI02) Localizar, nomear e representar graficamente (por meio
de desenhos) partes do corpo humano e explicar suas funcdes.

(EFO1CIO3) Discutir as razoes pelas quais os habitos de higiene do
corpo (lavar as maos antes de comer, escovar os dentes, limpar os
olhos, o nariz e as orelhas etc.) sdo necessarios para a manutencao
da saude.

(EFO1CI04) Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, reco-
nhecendo a diversidade e a importancia da valorizacdo, do acolhi-
mento e do respeito as diferencas.

Cadeias alimentares simples; Microrganismos

(EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reco-
nhecendo a posicao ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o pa-
pel do Sol como fonte primaria de energia na producao de alimentos.

(EF04CI05) Descrever e destacar semelhancas e diferencas entre o
ciclo da matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos e
nado vivos de um ecossistema.

(EFO4CI06) Relacionar a participacao de fungos e bactérias no pro-

cesso de decomposicdo, reconhecendo a importancia ambiental
desse processo.
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(EFO4CI07) Verificar a participacao de microrganismos na produ-
cao de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de trans-
missdo de alguns microrganismos (virus, bactérias e protozoa-
rios), atitudes e medidas adequadas para prevencao de doencas a
eles associadas.

Ciclo hidrolégico; Consumo consciente; Reciclagem

(EFO5CIO2) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de es-
tado fisico da dgua para explicar o ciclo hidroldgico e analisar suas
implicagdes na agricultura, no clima, na geracao de energia elétrica,
no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas re-
gionais (ou locais).

(EFO5CIO3) Selecionar argumentos que justifiquem a importancia
da cobertura vegetal para a manutencao do ciclo da agua, a conser-
vacao dos solos, dos cursos de agua e da qualidade do ar atmosférico.

(EFO5CI04) Identificar os principais usos da dgua e de outros mate-
riais nas atividades cotidianas para discutir e propor formas susten-
taveis de utilizacdo desses recursos.

(EFO5CIO5) Construir propostas coletivas para um consumo mais
consciente e criar solucdes tecnoldgicas para o descarte adequado
e areutilizacdo ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/
ou na vida cotidiana

Nutricdo do organismo; Integracao entre os sistemas digestoé-
rio, respiratorio e circulatério

(EFO5CIO06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sis-
temas digestorio e respiratério sao considerados corresponsaveis
pelo processo de nutricdo do organismo, com base na identificacao
das funcdes desses sistemas.
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(EFO5CIO7) Justificar a relacdo entre o funcionamento do sistema
circulatério, a distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a elimi-
nacdo dos residuos produzidos.

Materiais sintéticos; Transformacoes quimicas

(EFO6CI04) Associar a producdao de medicamentos e outros mate-
riais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, reco-
nhecendo beneficios e avaliando impactos socioambientais.

Célula como unidade da vida; Interacao entre os sistemas loco-
motor e nervoso; Lentes corretivas

(EFO6CIO5) Explicar a organizacao basica das células e seu papel
como unidade estrutural e funcional dos seres vivos.

(EFO6CI06) Concluir, com base na analise de ilustracées e/ou mo-
delos (fisicos ou digitais), que os organismos sdao um complexo ar-
ranjo de sistemas com diferentes niveis de organizacao.

(EFO6CIOT) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenacao
das acdes motoras e sensoriais do corpo, com base na analise de
suas estruturas basicas e respectivas funcoes.

(EFO6CI08) Explicar a importancia da visao (captacao e interpre-
tacao das imagens) na interacdo do organismo com o meio e, com
base no funcionamento do olho humano, selecionar lentes adequa-
das para a correcdo de diferentes defeitos da visao.

(EFO6CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentacdo e a movimenta-
cao dos animais resultam da interacao entre os sistemas muscular,

6sseo e nervoso.

(EFO6CI10) Explicar como o funcionamento do sistema nervoso
pode ser afetado por substancias psicoativas.

50



QEOQRAFIA

Condicoes de vida nos lugares de vivéncia
(EFO1GE10) Descrever caracteristicas de seus lugares de vivéncia
relacionadas aos ritmos da natureza (chuva, vento, calor etc.).

(EFO1GE11) Associar mudancas de vestuario e habitos alimentares
em sua comunidade ao longo do ano, decorrentes da variacao de
temperatura e umidade no ambiente.

Impactos das atividades humanas

(EFO3GEOQ09) Investigar os usos dos recursos naturais, com desta-
que para os usos da agua em atividades cotidianas (alimentacéo, hi-
giene, cultivo de plantas etc.), e discutir os problemas ambientais
provocados por esses usos.

Qualidade Ambiental

(EFO5GE10) Reconhecer e comparar atributos da qualidade ambien-
tal e algumas formas de poluicdo dos cursos de dgua e dos oceanos
(esgotos, efluentes industriais, marés negras etc.).

Identidade Sociocultural
(EFO6GEO1) Comparar modificacOes das paisagens nos lugares de
vivéncia e os usos desses lugares em diferentes tempos.

(EFO6GEO02) Analisar modificacdes de paisagens por diferentes ti-
pos de sociedade, com destaque para os povos originarios.

Relacoes entre os componentes fisico-naturais

(EFO6GEO3) Descrever os movimentos do planeta e sua relacao
com a circulacao geral da atmosfera, o tempo atmosférico e os pa-
drées climaticos.
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Biodiversidade e Ciclo Hidrolégico

(EFO6GET11) Analisar distintas interacdes das sociedades com a na-
tureza, com base na distribuicdo dos componentes fisico-naturais,
incluindo as transformacodes da biodiversidade local e do mundo.

Biodiversidade brasileira

(EFO7GE11) Caracterizar dinamicas dos componentes fisico-natu-
rais no territorio nacional, bem como sua distribuicédo e biodiversi-
dade (Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas, Campos Sulinos e
Matas de Araucaria).

(EFO7GE12) Comparar unidades de conservacgao existentes no Muni-
cipio de residéncia e em outras localidades brasileiras, com base na or-
ganizacdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo (SNUC).

HISTORIA

A nociao do “Eu” e do “Outro”: comunidade, convivéncias e inte-
racoes entre pessoas

(EFO2HIO1) Reconhecer espacos de sociabilidade e identificar os
motivos que aproximam e separam as pessoas em diferentes gru-
pos sociais ou de parentesco.

(EFO2HI102) Identificar e descrever praticas e papéis sociais que as
pessoas exercem em diferentes comunidades.

A sobrevivéncia e arelacao com a natureza
(EFO2HI11) Identificar impactos no ambiente causados pelas dife-
rentes formas de trabalho existentes na comunidade em que vive.

A acido das pessoas, grupos sociais e comunidades no tempo e
no espaco: nomadismo, agricultura, escrita, navegacoes, in-
dustria, entre outras

(EFO4HI01) Reconhecer a histéria como resultado da acdo do ser
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humano no tempo e no espaco, com base na identificacdao de mu-
dancas e permanéncias ao longo do tempo.

A construcio da ideia de modernidade e seus impactos na con-
cepcao de Historia; A ideia de “Novo Mundo” ante o Mundo Anti-
go: permanéncias e rupturas de saberes e praticas na emergén-
cia do mundo moderno

(EFO7HIO1) Explicar o significado de “modernidade” e suas légicas
deinclusao e exclusdo, com base em uma concepcao europeia.

Pluralidades e diversidades identitarias na atualidade; As pau-
tas dos povos indigenas no século XXl e suas formas de insercio
no debate local, regional, nacional e internacional
(EFO9HI35) Analisar os aspectos relacionados ao fen6meno do ter-
rorismo na contemporaneidade, incluindo os movimentos migratoé-
rios e os choques entre diferentes grupos e culturas.

(EFO9HI36) Identificar e discutir as diversidades identitarias e seus
significados histéricos no inicio do século XXI, combatendo qual-
quer forma de preconceito e violéncia.

ENSINO RELIQIOSO
O eu, o outro e o nés
(EFO1ERO1) Identificar e acolher as semelhancas e diferencas entre
0 eu, o outro e o nos.
Imanéncia e transcendéncia
(EFO1ERO3) Reconhecer e respeitar as caracteristicas fisicas e sub-

jetivas de cada um.

(EFO1ERO4) Valorizar a diversidade de formas de vida.
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